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Resumen: Se tomaron distintas muestra de suelo en el Sendero Pampa del Campus
Universitario, Tandil; en una zona de pinar (flora no autéctona) y en pastizal
pampeano. Con el fin de demostrar que la insercion de estos pinos produce un cambio
en las caracteristicas del suelo, desde el punto de vista quimico y fisico.
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Introduccion

En el siguiente informe se evaluara el impacto que se produce al incorporar al
ecosistema una especie no autoctona. En particular, se evaluara la introduccion de
pinos en el Sendero Pampa ubicado en el Campus Universitario de la ciudad de
Tandil, Provincia de Buenos Aires. La introduccion de especies no autéctonas en un
ecosistema produce diferentes cambios en el suelo del mismo. Estos cambios
pueden ser fisicos tales como la absorcién, humedad, compactacién; y quimicos
afectando los nutrientes del suelo y su pH. En el siguiente informe se evaluaran dos
aspectos de los mencionados anteriormente, desde el punto de vista fisico la humedad
y desde el quimico el cambio de ph.

Es necesario tener en cuenta ciertos aspectos quimicos y fisicos, que se
desarrollaran a continuacion. Dentro del primero, comenzaremos por el pH que es el
grado de acidez de una sustancia, es decir la concentracion de iones de H + en una
solucion acuosa. También se expresa a menudo en términos de concentracion de
iones hidronio. Su escala se establece en una recta numérica que va desde el 0 hasta
el 14. El namero 7 corresponde a las soluciones neutras. El sector izquierdo de la
recta numérica indica acidez, que va aumentando en intensidad cuando mas lejos se
esta del 7. Del mismo modo, hacia la derecha del 7 las soluciones son basicas y son
més fuertes 0 mas basicas cuanto mas se alejan del 7. Hay distintas maneras para



medir el Ph de una sustancia, dentro de ellas se encuentran el pHmetro, cinta de pH, y
tiras de pH.

El pH del suelo depende segun las especies vegetales que lo habitan. Varia entre 4 y
10.

En este experimento se utilizaron tiras reactivas, donde cada una cuenta con
diferentes campos de color que viran en funcién del pH que se mide. A continuacion se
comparan los tonos de la tira con la tabla de tonos originales acorde a cada pH. En
cuanto a la humedad, esta se define como la cantidad de agua que el mismo contiene
en el momento de ser extraido.

La humedad de los suelos varia entre 5y 50%.

Para poder conocer el porcentaje de humedad, debemos saber la masa de tierra
huimeda o tierra recién extraida y la masa de dicha muestra luego del secado.

Porcentaje de Humedad :

™ =™ 100
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Dentro del informe, se miden dos caracteristicas distintas, una fisica y una quimica,
ambas con las mismas muestras. La primer parte del procedimiento es igual para
ambas, y en determinado punto se ramifica para la humedad y el pH por separado.

El procedimiento general del informe que se llevé a cabo comenz6 tomando muestras
de suelo en los dos pinares del Sendero Pampa, asi como también en tres direcciones
distintas desde el pino, donde la vegetacion del suelo ya es pampeana. Cada muestra
fue pesada, y luego se llevaron a la estufa durante 48 hs. A partir de aqui comenzd el
procedimiento de humedad y de pH.

Para la humedad, las muestras volvieron a ser pesadas ya secas, para luego poder
procesar los datos. Por otro lado, para el pH, se tamizaron las muestras, y se prepar6
una solucién con agua destilada; se dejaron decantar un pequefio periodo y luego se
les introdujo una tira de pH, para poder obtener un valor del grado de acidez de cada
solucion.

Procedimiento:

A- Andlisis de pH en muestras de suelo debajo de los pinos del Sendero Pampa y en
zona de vegetacion autéctona —pastizales- también del sendero. Para poder realizar la
toma de muestras y su andlisis utilizamos: Camara,cinta métrica, extractor de
muestras de suelo, cuchara/espatula, bolsitas de celofan, bandejitas de aluminio,
balanza analitica (Denver MXX-612, max 610 gr, d=0.01gr), estufa, agua destilada,
pizeta, pipeta, vasos de precipitado de 25 ml, tira de pH, grillas, fibron, etiquetas y
cinta.

Debajo de cada pino del sendero se toman tres muestras (con el extractor de muestras
de suelo, a aproximadamente 5 cm de profundidad), en 3 direcciones distintas,
formando un triAngulo equilatero. De la misma forma luego se toman cuatro muestras



mas, a aproximadamente diez pasos del pino, ya en zona de vegetaciéon autoctona —
pampeana-.

Cada muestra es colocada en una bolsita de celofan y ya en el laboratorio la misma se
traslada a una bandejita de aluminio, donde previamente fue pesada la bolsita y la
bandeja de aluminio. Luego las muestras se introducen en la estufa para su secado,
durante 48 hs y a 80°+5°.

Una vez secas las muestras, se retiran y de cada una se pesan y toman 3gr. Se
introduce en un tubo de ensayo, donde luego se agrega agua destilada con una pipeta
(15 ml), se tapa y agita y se deja reposar 30 min en las grillas.

Pasado este tiempo, se introducen tiras de ph en cada muestra para poder medir el pH
de la solucion liquida flotante, y a continuacion se realiza el andlisis de datos.

*Nota

Debido a que el pH del suelo es medido en una matriz acuosa como agua o una
solucion de sales diluidas, es dependiente del grado de dilucién (relacién suelo-
dilucién). Cuando se mide en agua es importante controlar el agua adicionada, ya
qgue un aumento causara un incremento en pH; por ello es necesario mantener la
relacion constante y tan baja como sea posible.

B- Analisis de la humedad del suelo debajo de los pinos del Sendero Pampa y en
zona de vegetacion autéctona —pastizales- también del sendero. Para poder realizar la
toma de muestras y realizar su andlisis se utilizaron los siguientes materiales:

e Camara

e Cinta métrica

e Extractor de muestras de suelo

e Cuchara/espatula

e Bolsitas de celofan

e Bandejitas de aluminio

e Dos balanzas analiticas (Denver, MXX-612, Max 610gr, inc=0.01 gr, y Aspen,
Max 2k inc=0.5 gr)

e estufa,

e Fibron,

e Etiquetas.

El método utilizado para esta medicion es el gravimétrico, para determinar Unicamente
la cantidad de agua de los suelos. En donde la humedad del suelo se calcula por la
diferencia de peso entre una misma muestra humeda, y después de haberse secado
en la estufa hasta obtener un peso constante.

Debajo de cada pino del sendero se toman tres muestras (con el extractor de muestras
de suelo, a aproximadamente 5 cm de profundidad), en tres direcciones distintas que
forman un tridngulo equilatero. De la misma forma luego se toman tres muestras mas,
a aproximadamente diez pasos del pino, ya en zona de vegetacién autoctona —



pampeana-. Se toma cada muestra y se colocan en bolsitas de celofan; ya en el
laboratorio la misma se traslada a una bandejita de aluminio, para luego ser pesada en
la balanza analitica. A continuacion las bandejitas con las muestras se introducen en la
estufa para su secado, durante 48 hs y a 80°15°.

Una vez secas las muestras, se retiran y se vuelven a pesar, para luego poder calcular
el porcentaje de humedad del suelo = (peso inicial — peso final)/ peso inicial * 100.

Para poder corroborar los pesos obtenidos, el peso inicial y final se realizé con la
balanza Aspen de incertidumbre 0.5 gr, y luego el peso final se volvié a calcular con la
balanza Denver, de incertidumbre 0.01 gr.

RESULTADOS Y ANALISIS

La medicién del porcentaje de humedad en suelo debajo de los pinos y en la zona de
los pastizales arrojo los siguientes resultados:

H_p_{ﬂrﬂ_r; = 209%} i qu’f}
HPMTIZAL = 18.4"1;")!} i 2.5'?(":}

En las siguientes figuras se pueden ver los resultados del experimento. Por un lado
vemos a continuacién los histogramas que corresponden al grupo de muestras de
cada zona:
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Humedad en PASTIZAL

&
@ Histograma - Pastizal
n=24 (paso de 4.3}
5
q.

N° de muestras
(%]

F-J

D ' T T 1 I T T
1] b 10 15 20 25 a0 35 40
% de Humedad

Como se puede observar, la mayoria de las muestras se encuentran ubicadas cerca
del promedio, y ademas, se observa un pequefio corrimiento del histograma de las
muestras de pino hacia la derecha respecto al otro histograma, lo que significa que en
general se distingue un aumento de la humedad.

Las siguientes imagenes corresponden a la dispersién de los datos relacionando la
cantidad de muestra tomada con la cantidad de muestra perdida (agua):
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Este ultimo grafico corresponde a la comparacién de la dispersion entre las muestras
de pino y las de pastizal. Se puede observar que hay una tendencia en las muestras:
para algunas del mismo tamafio la cantidad de agua que perdieron son distintas, en
general la de pino es mayor. Pero, sin embargo los datos no son del todo claros por lo
que la diferencia no esta marcada. Esto se puede deber a varios factores enumerados
a continuacion:

e Tamafos de las muestras distintas entre si en volumen y peso

e Lluvia una semana antes de tomar las muestras

e Areas de suelo en pastizal tapadas por pastizales muertos/pisados
e Estufa inconstante

e Pesaje en una balanza con muy poca precision (£1gr)

e Reduccién del nimero de muestras por falta de equipamiento técnico.



En cuanto al pH los datos obtenidos fueron los siguientes:

PHppps =5 %1
PHpaerszar = 5508 £ 1.02

No se puede distinguir una diferencia marcada en los valores ya que con las
incertidumbres calculadas ambos promedios se encuentran dentro de un mismo
intervalo, es decir, se solapan. Esto se puede deber a varios factores:

e Instrumentos inadecuados para determinar diferencias (cinta y tiras con mucha
incertidumbre y muy subjetivos a la hora de determinar el resultado).

e Reduccién del nimero de muestras por falta de equipamiento técnico.

e Ancho de la escala igual que la de la incertidumbre.

Conclusiones

Luego de analizados los datos se puede observar que, con respecto a humedad, hay
una tendencia de las muestras de pino a tener mayor cantidad de agua por unidad
gravimétrica que las de pastizal. Pero no son datos suficientes para poder determinar
que la plantacion de una especie no autoctona, como los pinos, modifique la humedad
del suelo y cambie sus propiedades.

Sin embargo, tal vez esto pueda ser demostrado utilizando elementos de medicion
mas adecuados como balanzas con mayor precision o instrumentos especificos para
dicha caracteristica o utilizando un método distinto. Otra manera de demostrar esto es
aumentando el nUmero de muestras.

De la misma forma con el pH no podemos asumir que, con los valores obtenidos, haya
una diferencia clara entre el suelo de pino y el de pastizal. Si bien hay fluctuaciones,
ambos valores promedios oscilan dentro del mismo intervalo. Esto se debe a que los
elementos de medicién utilizados no tenian la precision necesaria para determinar una
clara diferencia.

Es probable que utilizando otro tipo de instrumento como por ejemplo pHmetro, esta
diferencia sea mas notable.



Apéndice

Tabla de resultados:

Referencias

e ZONA 1971

e ZONA2=2>Z2

e Mb =>»Peso de la bandeja

¢ Mh = Muestra himeda (bandeja + tierra himeda)
e Ms =>» Muestra seca (bandeja + tierra seca)

¢ Neta humeda (Nh)=» Mh-Mb

e Neta seca (Ns) =>Ms-Mb

¢ Nh-Ns= Diferencia de peso (contenido de agua)



Muestras de suelo en zona de pinos

PINOS | Muestra | Mb Mh | Mh-Mb=Nh |Ms Ms-Mb=Ns |Nh-Ns |%humedad
P: A M1 4| 15 11 13 9 2]18,18181818
M2 4| 21 17 17 13 41 23,52941176
M3 5| 21 16 17 12 4 25
P:B M4 4| 24 20 20 16 4 20
M5 4| 22 18 19 15 3| 16,66666667
M6 4| 14 10 11 3 30
P:.C M7 4| 12 8 11 1 12,5
M8 4| 15 11 11 4| 36,36363636
M9 5| 18 13 15 10 3| 23,07692308
P:D M10 4| 15 11 12 3| 27,27272727
M11 3| 14 11 11 3| 27,27272727
M12 4| 17 13 15 11 2| 15,38461538
M13 5| 19 14 17 12 2| 14,28571429
M14 3] 20 17 16 13 4| 23,52941176
M15 5| 22 17 19 14 3| 17,64705882
M16 4| 21 17 17 13 41 23,52941176
M17 5| 17 12 15 10 2| 16,66666667
M18 4| 21 17 17 13 4| 23,52941176
M19 5| 21 16 19 14 2 12,5
M20 4| 21 17 17 13 4| 23,52941176
M21 4| 20 16 18 14 2 12,5
M22 4| 17 13 16 12 1| 7,692307692
M23 4| 16 12 14 10 2| 16,66666667
M24 4| 15 11 11 7 4| 36,36363636




Muestras de suelo en zona de pastizal

PASTIZAL | Muestra Mb Mh | Mh-Mb=Nh Ms Ms-Mb=Ns | Nh-Ns | %humedad
PA M25 4| 20 16 18 14 2 12,5
M26 5| 20 15 16 11 4| 26,6666667

M27 4| 22 18 20 16 2 11,11111

PB M28 3| 15 12 14 11 1| 8,33333333
M29 4| 22 18 19 15 3 16,66667

M30 4| 21 17 19 15 2 11,76471

PC M31 4| 22 18 19 15 3 16,66667
M32 4| 25 21 22 18 3 14,28571

M33 3| 20 17 17 14 3 17,64706

PD M34 4| 23 19 19 15 4 21,05263
M35 4| 26 22 21 17 5 22,72727

M36 4| 19 15 17 13 2 13,33333

PE M37 4| 16 12 15 11 1| 8,33333333
M38 4| 20 16 17 13 3 18,75

M39 5| 23 18 19 14 4 22,22222

PF M40 4 21 17 19 15 2 11,76471
M41 41 29 25 22 18 7 28

M42 4| 33 29 26 22 7 24,13793

79 PG M43 6| 21 15 17 11 4 26,66667
M44 41 29 25 23 19 6 24

M45 4| 25 21 20 16 5 23,80952

PH M46 6| 19 13 16 10 3 23,07692
M47 5| 25 20 20 15 5 25

M48 4| 19 15 17 13 2 13,33333




Anadlisis de pH en las muestras

PASTIZAL | Cinta de pH PINOS Cinta de pH
PINO A M25 5|P1 5
M26 6| P2 5
M27 6|P3 5
PINO B M28 6| P4 6
M29 6| P5 4
M30 6| P6 4
PINO C M31 5|P7 6
M32 6| P8 6
M33 5|P9 6
PINO D M34 6| P10 5
M35 5|P11 4
M36 5|P12 4
PINO E M37 6| P13 5
M38 5|P14 6
M39 6| P15 4
PINO F M40 5| P16 5
M41 6| P17 4
M42 5|P18 4
PINO G M43 5|P19 5
M44 5| P20 5
M45 6| P21 6
PINO H M46 6| P22 5
M47 6| P23 6
M48 6| P24 5




Calculo de incertidumbres

Céalculo de la humedad:

(Mh — Mb) — (Ms — Mb)

1.7

InH = 100
© Mh— Mb
Instrumental de H
~_leH L * 2. OH “ i
He = N aMhlsmazss " M s\ aMblsmeT °

Ui=Ul =Ul =05gr
8H _ Ms—Mb
*  aMh  (Mh—Mb)?
8H  Mh-Mb
*  aMs  (Mh-Mb)?
8H _ Ms—Mb
* aMb  (Mh—Mb)Z
[ Pmos
MHh Ms Mb Sy (H) | i po o= 95%) Ur
18.25 | 15.33 | 4.17 1,49337 | £0.1 2.9 2.9
PAETIZAL_
MHh Ms Mb S._1(H) | wi. po o= 95%) Ur
22.29 |18.83 |4.21 1,26392 | +0.2 +25 +25
Célculo del pH:
Yo =ZpSn_1pH) =196 5,_1(pH)
PINOS |
S,._1(pH) IR uo o= 95%) LT
0,159255514 *1 +0.3121408074 +1.047583831
PASTIZAL |
Sn-1(pH) Wiy pola = 95%;) Ly
0,102798992 +1 +0.2014860243 +1.020096377







